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Sporttracking Systeme sind im professionellen Leistungssport nicht mehr 
wegzudenken. Durch gezielte Auswertung von Leistungsdaten sollen Trai-
nings optimiert und Ergebnisse verbessert werden. Diese Masterarbeit be-
fasst sich mit dem Thema Echtzeit* Verarbeitung und Visualisierung von 
Bewegungs- und Leistungsdaten. Als Datenbasis dienen Sensordaten aus 
3 Fussballspielen, aufgezeichnet vom Sporttracking System der Firma ZXY 
Sport Tracking.

Ausgangslage
Das Sporttracking System der Firma ZXY Sport Tra-
cking ist in der Lage, Bewegungsdaten von Fussball­
spielern über 90min aufzuzeichnen und in Echtzeit* 
zu verarbeiten. Dabei kommen 11 rund um das Spiel­
feld positionierte Receiver, sowie ein Sensorgürtel pro 
Spieler zum Einsatz. Es werden bis zu 20 Datensätze 
pro Sekunde und Spieler generiert, was insgesamt 
knapp 1.2 Mio. Datensätze für 11 Spieler in 90 min be­
deutet. Neben den Positionsdaten werden informative 
Leistungsdaten wie Geschwindigkeit, Distanz oder 
Energie aufgezeichnet.
ZXY Sport Tracking stellt zu Forschungs­Zwecken drei 
vollständige Datensets aus drei aufgezeichneten Fuss­
ballspielen zur Verfügung, diese dienen als Datenbasis 
für diese Masterarbeit.

Proof of Concept
Zur Auswertung der Sensor Daten wurde im Rahmen 
dieser Masterarbeit eine cloudbasierte Infrastruktur 
implementiert, welche in der Lage ist, Sensor Daten  
in Echtzeit* zu verarbeiten und auszuwerten. Die Be­
wegungsdaten werden dabei live auf einem 2D Report 
visualisiert.
Parallel dazu werden die Daten in einer NoSQL Daten­
bank abgespeichert, wo Sie die Datenbasis für ein Sta­
tistikportal zur Leistungsanalyse bilden.

Architektur
Die Architektur basiert vollständig auf einer Microsoft 
Azure Cloud Umgebung und verwendet Technologien 
wie Azure Event Hubs und Apache Storm für das 
Streaming der Daten, Apache HBase zur Datenspei­
cherung, sowie eine ASP.Net MVC Web­Applikation 
mit SignalR und D3.js zur Live­Visualisierung.

* Echtzeit Verarbeitung bezieht sich im Rahmen dieser 
Masterarbeit auf die schnellstmögliche, chronologi­
sche Verarbeitung von Sensor Daten. Verzögerungen 
durch Hardware, Verarbeitung und Übertragungsrate 
werden dabei nicht berücksichtigt. 
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2D Live-Stream simuliert 90min eines FussballspielsXYZ Sporttracking System bestehend aus Kameras am Spiel-
feldrand und Trackinggürtel für Spieler


