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Untersuchungen an einem Lamellen Paket
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In der Gebäudeklimatisierung werden für die Temperierung der Luft La-
mellen Wärmeübertrager eingesetzt. Zur Verringerung der Kanalquer-
schnitte der Lüftungsleitungen bzw. Apparate könnten die Lamellenpakete 
schräg, d.h. mit einem grösseren Anstellwinkel, in die Kanäle eingebaut 
werden. Mit dieser Massnahme nimmt leider der Druckverlust überpropor-
tional zu.

Ausgangslage
Während vorgegangenen Projektarbeiten wurde ein 
Versuchsaufbau, welcher aus einem Luftkanal, einem 
Lamellenpaket, einem Radialventilator und einem 
Ventil besteht, konstruiert. Mit dem Radialventilator 
wird Luft durch das im Winkel verstellbares Lamellen-
paket gesaugt. Dabei wird die Druckverluständerung 
durch den Luftkanal und das Lamellenpaket gemes-
sen.

Ziel
Das Ziel der Thesis ist mit einem numerischen Strö-
mungsberechnungsmodell im Luftkanal den Druckver-
lust über einem Lamellenpaket zu simulieren. Mit 
Handrechnungen und Messungen am Versuchsaufbau 
sollen die Werte der Simulationen verglichen und 
überprüft werden. Mit den Erkenntnissen aus den Si-
mulationen und den Messungen soll ein empirisches 
Berechnungsmodell bestimmt werden.

Vorgehen
Um ein verbessertes Ergebnis zu erreichen wird als 
Lamellenpaket ein Wärmetauscher eingesetzt, welcher 
dazu dient Elektronikschränke zu kühlen. Der Luftka-
nal wurde dementsprechend passend für den Wärme-

tauscher konstruiert. Im ersten Schritt wurden Labor-
messungen durchgeführt. Von diesen Messungen 
wurden die Druckverluständerungen in Abhängigkeit 
vom Volumenstrom bei unterschiedlichen Anstellwin-
keln des Lamellenpakets ermittelt und für die Simula-
tion des Lamellenpakets die experimentellen Darcy- 
und Forchheimerwerte berechnet. Mit Hilfe dieser 
Parameter wurde die Druckverluständerung des Wär-
metauschers bei unterschiedlichen Winkeln mit einem 
numerischen Strömungssimulationsprogramm (CFD) 
berechnet.Zusätzlich wurden die Druckverluste mit ei-
nem vereinfachten empirischen Modell abgeschätzt.

Ergebnis
Die Ergebnisse der drei Untersuchungsmethoden wur-
den verglichen und ausgewertet. Dabei erkennt man 
folgendes: Der Druckverlust wird grösser bei schräg 
gestelltem Lamellenpaket und bei einem hohen Volu-
menstrom.
Ergebnisse der Simulation zeigt, dass unmittelbar 
nach dem schräg gestellten Lamellenpaket im Kanal 
stellenweise ein Unterdruckbereich und mit Wirbelbil-
dung und Ablösung entstehen. Dies bewirkt eine unre-
gelmässige Geschwindigkeitsverteilung entlang dem 
Kanal nach dem Lamellenpaket.
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Abbildung 1 ermittelte Wiederstandsbeiwert des Lamellen­
paket in Abhängigkeit vom Volumenstrom


