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Die Anforderungen an die taktile und optische Messtechnik steigen stän-
dig. Um den hohen Ansprüchen der dimensionalen Längenmesstechnik 
gerecht zu werden, müssen Messsysteme regelmässig überprüft werden. 
Dazu werden hochgenaue und masslich stabile Kalibrierkörper benötigt. 
Gegenstand dieser Arbeit ist die Konstruktion, Herstellung und Kalibrie-
rung von taktilen und optischen Kalibrierkörpern für die dimensionale 
Längenmesstechnik. 

Ausgangslage
Auf der Basis von Kundenanforderungen wurden in 
der vorangehenden Projektarbeit verschiedene Kali-
brierkörper konstruiert, bei welchen hochgenaue 
Keramikkugeln zum Einsatz kamen. Mit den Mitteln 
der methodischen Konstruktion wurden die Herausfor-
derungen der Verbindungen im Kalibrierkörper gelöst. 
Zur Fixierung der Prüfanordnung im Messfeld kommen 
verschiedene Methoden zur Anwendung. Im Falle ei-
ner einzelnen Kugel wird diese auf einem Schaft be-
festigt. Bei sogenannten Kalibrierkörpern sind mehre-
re Kugeln in definierten Abständen voneinander an 
einem Stab befestigt oder auf einer Grundplatte fi-
xiert. In diese Konfiguration werden zusätzlich die Ab-
stände der Kugelmittelpunkte kalibriert. Es ist beson-
ders darauf zu achten, dass sich der Abstand zwischen 
den Kugeln nur im Submikrometerbereich bewegt.
Der Fokus liegt auf der Reduktion der thermischen 
Einflüsse sowie der Minimierung der Biegung durch 
die Schwerkraft und das Handling. Dies soll zu einer 
hohen Masshaltigkeit des Kalibrierkörpers führen. 

Ziel
Die Entwicklung der optischen Messtechnik hat in den 
letzten Jahren durch verbesserte Kameratechnik und 
Software grosse Fortschritte gemacht. Auch die Anfor-
derungen an die taktile Messtechnik steigen stetig. 
Somit steigen auch die Anforderungen an die Kali-
brierkörper für beide Technologien. Ziel dieser Arbeit 
ist die Konstruktion, Herstellung und Überprüfung von 
taktilen und optischen Kalibrierkörpern für die dimen-
sionale Längenmesstechnik. Die entwickelten konst-
ruktiven Lösungen sollen auch in anderen Bauarten 
von Kalibrierkörpern verwendet werden können.

Vorgehen
Die zwei vielversprechendsten Varianten pro Produk-
tegruppe wurden umgesetzt. Hergestellt wurden zwei 
taktile und vier optische Kalibrierkörper. Die Finite- 
Elemente-Simulationen der taktilen Kalibrierkörper 
wurden in einem Laborversuch überprüft. Um die 
theo retischen mechanischen Kenngössen der Klebe-
verbindungen zu überprüfen, wurden Zugversuche 
durchgeführt. 

Resultat
Die gebauten Kalibrierkörper wurden vom Eidgenössi-
schen Institut für Metrologie (METAS) kalibriert. Die 
vom METAS ausgestellten Kalibrierzertifikate sind ein 
Nachweis für die Rückführung auf nationale Normen.
Die entwickelten konstruktiven Lösungen, die Mate-
rialkombinationen und die Erfahrungen mit den Kleb-
stoffen können in zukünftigen Anwendungen im Kali-
brierkörperbau verwendet werden.
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