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Bluetooth-Lautsprecher von der Stange? Nein, selbst gebaut!
Lernende Elektroniker, welche die Basisausbildung der ICT Berufsbil-
dungscenter AG besuchen, werden in verschiedenen Modulen in die Grund-
lagen der Elektrotechnik und Elektronik eingefiihrt. Am Ende jedes Mo-
duls nehmen sie ein im Alltag einsetzbares Produkt mit nach Hause. Im
Rahmen der Bachelorarbeit wurde ein Audiosystem entwickelt, welches
spdter von den Lernenden hergestellt werden soll.

Ausgangslage

Bluetooth-Lautsprecher erfreuen sich heutzutage
grosser Beliebtheit. Gerade unter Jugendlichen sind
die Gerdte stark verbreitet. Ein solcher eignet sich
deshalb hervorragend, um den Lernenden Inhalte aus
den Bereichen Audio- und Messtechnik ndher zu brin-
gen. Sie sind vielseitig einsetzbar und erméglichen im
Rahmen der Ausbildung Theorieblécke, Berechnungen
und Messungen rund um das Produkt durchzufiihren.

Aufgabenstellung

Es ist ein mobiles Audiosystem zu entwickeln, welches
mit handelstiblichen Geraten punkto Funktion konkur-
renzfahig sein muss. Fir die Verbindung mit einem
Abspielgerat sind eine Bluetooth-Schnittstelle und
eine 3.5mm-Klinkenbuchse vorgesehen. Die Mobilitat
wird durch den Einsatz eines Akkus gewahrleistet.
Eine Stereo-Tonausgabe ist vorgegeben, zur besseren
Tieftonwiedergabe soll das Gerat iber einen Tiefton-
treiber verfiigen.

Im Rahmen der Projektstudie wurde ein Hardware-
konzept ausgearbeitet, welches nun umgesetzt wird.
Konkret wird die Hardwareentwicklung, welche in den
Semesterferien begonnen wurde, abgeschlossen, die
Software umgesetzt und eine erste Gehauseversion
entwickelt, in welcher die Elektronik und die Treiber
Platz finden.

Realisierter Prototyp

Ergebnis

Als Ergebnis liegt ein funktionstiichtiges, portables
2.1-Lautsprecher-System mit Bluetooth-Schnittstelle
vor, welches auch optisch zu iberzeugen vermag. Zur
Steuerung des Gerdts wird ein Cortex-M4-Controller
eingesetzt. Der gewdhlte Hauptverstarker verfiigt tiber
konfigurierbare digitale Filter, mit denen die Frequenz-
weichen digital realisiert wurden. Uber einen Taster
wird die Eingangsquelle gewdhlt und die Lautstarke
variiert. Mit einer RGB-LED wird die Akkukapazitat an-
gezeigt, im Falle einer Lautstdrkednderung wird kurz-
zeitig der Lautstérkelevel angezeigt.

Ausblick

Der Prototyp bietet eine gute Grundlage fiir die weite-
re Entwicklung bis zum Endprodukt. Die realisierte
Hardware ist, bis auf kleinere Optimierungen am Lay-
out, weiterverwendbar. Der Aufbau des Gehduses ge-
staltet sich noch zu zeitaufwéndig. Durch Verdnderun-
gen an der Bauweise und den Einsatz von weiteren
Hilfsmitteln, wie Lehren, wiirde der Fertigungsauf-
wand kleiner. Die Software verfuigt tiber die geforder-
te Funktionalitat, kann fiir ein besseres Hérerlebnis
aber noch optimiert werden. Der Verstarker bietet
dazu noch diverse Features, welche bis dato noch
nicht implementiert wurden.

Spannungs-
versorgung

Bedienelemente
&LEDs

ontrol
=
Serial- |
USB-Serial- UART |
Converter & ==
FT232RL !
Clock

Bluetooth-Modul
BC127-aptX Data

PWM-
Endstufe
TAS5103

Control
Klasse-D-

Verstarker

TAS57068 —L[E

Control

Mikrocontroller
STM32F411RE

o

Analog-Input

!

Blockschaltbild der Hardware

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 2017 book.bfh.ch

Micha Studer

micha.studer@gmail.com



