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Im Rahmen der «Energiestrategie 2050» haben dezentrale Batteriespeicher
in PV-Anlagen eine grosse Bedeutung. Zur automatischen Messung nach
dem «Effizienzleitfaden» wurde ein Priifstand entwickelt und program-
miert. Er dient zur Charakterisierung der Wirkungsgrade, des Standby-Ver-
brauchs und der Regeleffizienz. Damit kann das effektive Verhalten dieser
Systeme bestimmt werden. Zudem kénnen damit Simulationsmodelle zur

anwendungsspezifischen Analyse parametrisiert werden.

Ausgangslage

Aufgrund der sinkenden Einspeisevergiitungen werden
Photovoltaik (PV)-Anlagen zunehmend in Kombination
mit PV-Batteriespeichersystemen installiert, um so
den Autarkiegrad zu erhéhen. Infolge des steigenden
Interesses an solchen Systemen und insbesondere
derer Performance, hat sich das PV-Labor der Berner
Fachhochschule (BFH) bereits im Jahr 2015 der «Spei-
cherperformance» Gruppe angeschlossen. Das Ziel
dieser internationalen Gruppe aus Instituten, Herstel-
lern und Verbdnden war es, einen Priifleitfaden zur
Charakterisierung der Performance von PV-Batterie-
speichersystemen zu erstellen. Nach rund zwei Jahren
ist der «Effizienzleitfaden fiir PV-Speichersysteme» im
Mé&rz 2017 erschienen. Inhalt des Leitfadens ist das
exakte Vorgehen zur einheitlichen Messung der Ener-
gieeffizienz von PV-Batteriespeichersystemen. 2016
hat das PV-Labor mit dem Bau eines PV-Batterie-
speichersystem-Priifstands begonnen. Im Rahmen der
vorhergehenden Arbeiten wurde ein standardisierter
Prifstand fiir AC- und DC-gekoppelte Systeme aufge-
baut. Die vorliegende Arbeit zeigt, wie der Priifstand
vollstdndig automatisiert wurde.
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PVBAT TEST - Software zur Durchfiihrung der automatisierten
Messung

Durchfiihrung

In einem ersten Schritt wurde die Initialisierung und
Ansteuerung der Messeinrichtung realisiert. Zur
Messeinrichtung gehoren die Leistungsanalysatoren,
ein PV-Simulator sowie eine elektronische AC-Last.
Nach der Realisierung der Ansteuerung und der ent-
sprechenden Dokumentation, konnte mit der eigentli-
chen Automatisierung begonnen werden. Diese setzt
sich aus vier Prifblécken zusammen: der Bestimmung
der Bemessungsleistungen, des Wirkungsgrades des
Leistungsumwandlungssystems, des Batteriewir-
kungsgrades und der Regelabweichungen. Fiir jeden
Priifblock wurde ein Programm entwickelt, das die
Priifsequenz vorgibt und die benttigten Messungen
durchfiihrt. Im Anschluss wurde fiir jede Messung ein
Auswertungsprogramm entwickelt. Die Auswertungs-
programme berechnen jeweils alle vom «Effizienz-
leitfaden» geforderten Daten und Gberfiihren sie ins
passende Format fir den Priifbericht. Alle erstellten
Programme wurden im Hauptprogramm «PVBAT
TEST» zusammengefasst. Das Programm ermaoglicht
eine vollstandig automatisierte Messung und Auswer-
tung von AC- und DC-gekoppelten PV-Batteriespeicher-
systemen nach Vorgaben des «Effizienzleitfadens.
Aus den Ergebnissen lassen sich einerseits Datenblatt-
angaben ableiten und anderseits kénnen damit Simu-
lationsmodelle zur anwendungsspezifischen Analyse
parametrisiert werden.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 2018 hook.bfh.ch

Jonas Oliver Wilten



