Studiengang: MAS Data Science

«Werden wir piinktlich ankommen?» fragt der Reisende. «Normaler-
weise ja.» konnte die Antwort lauten — und sich auf Erfahrung stiitzen:
normalerweise sind Ziige piinktlich (zumindest in der Schweiz). Doch
der Fahrgast hdtte kaum gefragt, wenn alles «normal» wdre. Vielleicht
hat er erfahren, dass es bereits Verspdtungen gibt. Ldsst sich auch in
diesem Fall Erfahrungswissen nutzen? Kann aus dhnlichen Situationen
der Vergangenheit auf eine zukiinftige Verspdtung geschlossen werden?

Diese Fragen stehen im Zentrum meiner Arbeit. Und
sie fordern das bestehende Paradigma heraus. Denn
traditionelle Methoden der Verspatungsprognose
sind theoriebasiert und machen allenfalls indirekt
Gebrauch von Erfahrungswissen. Dies, obwohl um-
fangreiche Daten iiber vergangene Betriebsablaufe
verfiighar sind - sogar als «open data». Lassen sich
damit Verspatungsprognosen erzeugen, die jenen der
Bahnunternehmen Gberlegen sind?

Um es herauszufinden, habe ich ein Vorhersagever-
fahren fir Zugsverspatungen entwickelt. Dabei wer-
den Machine Learning-Modelle mit historischen Daten
trainiert, welche von den Bahnen verdoffentlicht wur-
den. Die dabei erzeugten Regeln lassen sich jederzeit
auf die aktuelle Betriebslage anwenden, um Progno-

sen lber sich abzeichnende Verspdtungen zu erhalten.

Aktuelle Prognosen Bahnhof Bern

puenktlichkeit.ch vergleicht laufend die aktuelle Verkehrslage mit den Daten der
letzten 400 Tage. Daraus wird eine Verspatungssprognose fiir den Bahnhof Bern
abgeleitet. Diese kann hier mit den Prognosen der Bahnunternehmen verglichen
werden:

2ugtnrt At prognase lenkeen
Soan tvn L £ w0
R— e [
RE von Spiez 09:20 6' versp. 7' versp.
InterRegio von Ziirich HB 09:21
Intercity 6 von Basel SBB 09:24
S-Bahn 6 von Schwarzenburg 09:24
InterRegio von Ziirich HB 09:26
S-Bahn 52 von Kerzers 09:26
Intercity 1 von Genéve-Aéroport 09:26
RE von Wolhusen 09:26
S-Bahn 3 von Belp 09:28
Intercity 1 von St. Gallen 09:28
S-Bahn 3 von Biel/Bienne 09:30 7' versp. 5'versp.
S-Bahn 2 von Laupen 09:40
S-Bahn 4 von Langnau i.E 09:40
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Verspatungsprognosen auf www.puenktlichkeit.ch

Das Verfahren liefert seit Januar 2018 Echtzeitprog-
nosen fir die in Bern ankommenden Ziige. Die Vorher-
sagen kénnen jederzeit unter www.puenktlichkeit.ch
eingesehen und mit jenen der Bahnunternehmen
verglichen werden. Die Auswertung dieses Live-Expe-
riments zeigt: Bis etwa 5 Minuten vor Ankunft eines
Zugs schneidet das Verfahren deutlich besser ab. Oft
konnen Verspdtungen bereits 25 Minuten im Voraus
vorhergesagt werden - in einigen Fallen sogar noch ’
deutlich langer. Lediglich bei den sehr kurzfristigen
Prognosen sind die Systeme der Bahnen tberlegen -
weil sie dabei Daten verwenden, die nicht 6ffentlich
verfiighar sind.

Andreas Gutweniger

Das Verfahren ist aber nicht nur fiir Reisende inte-
ressant, die sich um ihre plnktliche Ankunft sorgen.
Die erzeugten Prognosemodelle kdnnen einfach
visualisiert werden und geben Aufschluss tiber die
Zusammenhdnge im komplexen System der Bahn-
produktion: Wenn Zug X mit 5 Minuten Verspatung in
A abfdhrt, dann wird Zug Y verspdtet in B ankommen.

Solche Erkenntnisse sind wertvoll in vielen Prozessen
der Bahn-Branche: bei der Weiterentwicklung des
Gleisnetzes, der gezielten Beseitigung von Verspa-
tungsursachen, der Konstruktion noch robusterer
Fahrplane, der richtigen Reaktion beim Auftreten von
Stérungen oder der Wahl einer energieeffizienten
Fahrweise. Wenn das in den Betriebsdaten verborgene
Wissen systematisch gehoben wird, dann werden wir
in Zukunft noch piinktlicher ankommen.

2000

2000

nau i.E. nach Laupen (Zug 15274)

nft: 19:48

n 19:43
B: ehmen: 19:48 (panktiich)

« puenktlichkeit ch: 19:50 (2 min verspatet)

aufgrund Situation in Ostermundigen

4184

Das Verfahren ist in der Lage, seine Prognosen zu begriinden.
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