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Fiir Beliiftungszwecke werden vermehrt Radialventilatoren eingesetzt.
Diese erzeugen hohere Driicke bei tieferen Drehzahlen als Axialmaschinen
und dadurch weniger Stromungsgerdusche.
Fiir einen typischen Betriebsbereich wurde mittels Stromungssimulation
(CFD) die Geometrie von Radialventilatoren ausgelegt und optimiert. Die
Validierung der Simulation wurde anhand von Messungen mit 3D-gedruck-
ten Laufrddern an einem Priifstand durchgefiihrt.

Ausgangslage

Diverse Vorgdngerarbeiten im Bereich Maschinentech-
nik an der Berner Fachhochschule beschéftigten sich
bereits mit der Auslegung von Radialventilatoren.
Seitens der Optimierung der Geometrie bestand die
Hauptaufgabe darin, den Wirkungsgrad im vorgegebe-
nen Betriebsbereich zu erhdhen. Dieser wird durch
einen vorgegebenen Druck und Volumenstrom bei
einer bestimmten Drehzahl definiert. Durch die Mess-
ungen am Priifstand soll letztendlich eine Aussage
darliber gemacht werden kénnen, wie sich die Ventila-
toren bei realen Umgebungsbedingungen verhalten.
Das zu optimierende Laufrad aus den vorangegange-
nen Arbeiten setzte stromungstechnisch bereits ein
hohes Niveau voraus. Aus diesem Grund wurden
grundlegende Abmessungen und Eigenschaften des
Ventilators tibernommen und darauf aufgebaut.

Vorgehen

Die Optimierung der Geometrie erfolgte im Wesent-
lichen anhand der Geschwindigkeitsverteilung im
Laufrad. Dadurch wurde eine sehr gezielte Optimie-
rung der Luftstromung ermoglicht. Das Hauptaugen-
merk wurde hierbei auf die Unterdriickung von
Luftwirbeln und Ablésungen der Strémung gelegt,
wodurch der Wirkungsgrad gesteigert werden konnte.

CFD-Simulation

Zielfiihrend waren vor allem kleine Anderungen, wel-
che die Stromungsfiihrung begiinstigten. Laufrader
mit einer Verbesserung hinsichtlich dieser Kriterien
wurden jeweils per 3D-Druckverfahren hergestellt
und auf dem dafiir vorgesehenen Priifstand betrieben
und ausgemessen. Das Verhalten des Laufrades wurde
mittels der Foérderkennlinie, welche die Druckerhd-
hung in Abhédngigkeit des Férdervolumens darstellt,
aufgezeichnet. Mit dem zugehdrigen Wirkungsgrad
wird die Effizienz des Ventilators beurteilt.

Resultat

Nach mehr als 25 durchgefiihrten Simulationen mit
unterschiedlichen Laufradgeometrien resultiert

ein Ventilator mit einem gesteigerten Wirkungsgrad
im geforderten Betriebsbereich. Die Effizienz konnte
unter anderem durch Leitschaufeln an der Einlauf-
diise verbessert werden. Dariiber hinaus wurde der
Messablauf genau dokumentiert und eine zugehérige
Messanleitung erstellt, um die Resultate auch zu
einem spéteren Zeitpunkt mit ausreichender Genauig-
keit reproduzieren zu konnen.

3D-Druck Laufrad und Einlaufdiise
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