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Cognitive Radio ist eine vielversprechende Technologie, welche die Nut-
zungseffizienz des verfiigharen elektromagnetischen Spektrums verbessert,
indem nicht lizenzierten Benutzern der Zugang zu lizenzierten Bandern
ermoglicht wird. Damit das Cognitive Radio effizient arbeitet, muss es in
der Lage sein, ungenutzte Spektrumsanteile effektiv zu identifizieren.
Daher ist Spectrum Sensing die kritische Komponente der Cognitive Radio

Technologie.

Ausgangslage

Von Mobiltelefonen bis zu Garagentiirdffnern ist
praktisch jedes drahtlose Gerdt vom Zugriff auf das
Spektrum abhéngig. Das Frequenzspektrum ist aber
begrenzt, und diese Knappheit wird mit der Ein-
fihrung mehrerer neuer Technologien zu einem der
Hauptprobleme im Telekommunikationshereich.
Daher ist es fiir neue Technologien oft schweirig

das erforderliche Frequenzspektrum zu erhalten, da
diese bereits von anderen Betreibern besetzt sind.
Cognitive Radio ist eine mégliche Losung fir dieses
Problem, indem es unlizenzierten Benutzern den
Zugriff auf lizenzierte Bander erméglicht, ohne den
lizenzierten Benutzer zu storen. Damit das Cognitive
Radio effizient arbeitet und die erforderliche Ver-
besserung der Spektrumseffizienz erzielt, muss es die
ungenutzte Frequenzbander effektiv identifizieren.
Daher ist Spectrum Sensing die kritische Komponente
der Cognitive Radio-Technologie.

Konzept

In der Literatur wurden mehrere Spectrum Sensing
Methoden vorgeschlagen. In dieser Arbeit wurden
diese Methoden tiberpriift und unter ihnen der
Eigenwert-basierte Detektor gewdhlt, da keine Vor-
kenntnisse tiber das Rauschsignal und das primére
Benutzersignal erforderlich sind. Es wird gezeigt,
dass das Verhéltnis des maximalen Eigenwerts zum
minimalen Eigenwert verwendet werden kann, um
das Vorhandensein des Signals zu ermitteln. Um die

LimeSDR Mini

vorgeschlagene Methode zu testen, wird der Signal-
detektor mit Hilfe von GNU Radio in ein Software
Defined Radio integriert, um seine experimentellen
Leistungen auszuwerten.

Resultat

Um einen guten Kompromiss zwischen Komplexitat
und korrektem Erkennungsprozentsatz zu finden,
wurden mit guten Ergebnissen MATLAB Simulationen
fur verschiedene Modulationstypen und unterschied-
liche Parameter wie beispielsweise das Signal-to-
Noise Ratio (SNR) durchgefiihrt. Um eine vollstén-
dige Auswertung zu erhalten, wurde ein geeigneter
Demonstrator mit realen Signalen aufgebaut. Bis zu
einer SNR von -15 dB betrug die Erkennungsrate tber
60 Prozent.
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