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Steigende Anforderungen an die Produktqualitdt bei immer hoher werden-
den Kosten erfordert besonders von Prdzisionsbauteilen neue Losungen. In
der Industrie geht man davon aus, dass die Rauigkeit einer Bauteiloberfla-
che Einfluss auf die Lebensdauer des Produktes hat. Ein Ansatz zur gezielte
Beeinflussung der Oberflicheneigenschaften mittels eines Lasers wird in

dieser Arbeit untersucht.

Ausgangslage

Im Fokus dieser Thesis steht das Ausglatten von
Oberflachen mittels eines Lasers. Es handelt sich bei
diesen Oberflachen um Riefen, welche beim Schleiff-
prozess entstehen. Die Idee ist, die Spitzen dieser
Riefen mit einem gepulsten Laser so abzutragen, dass
eine moglichst ebene Oberflache entsteht, jedoch die
Téler nicht zu bearbeiten, damit sie als Schmiermit-
tel-Lagerung fungieren. Die grosste Herausforderung
dabei ist, diese Spitzen im Sub-Mikrobereich auszu-
glatten, ohne die Oberflache an sich aufzuschmel-
zen. Letzteres wiirde die Bauteilgeometrie negativ
beeinflussen.

Vorgehensweise

Als Basis fiir die Laser-Versuche wurde zuerst eine
FEM-Simulation des thermischen Prozesses erarbei-
tet und fortlaufend ergénzt. Basierend auf diesen
Ergebnissen wurden einige Versuche mit dem Laser
durchgefiihrt und erste Messungen mit dem optischen
Mikroskop gemacht. Mittels statistischer Versuchs-
planung wurden die Versuche durchgeftihrt und
anschliessend ausgewertet. Als dritten und letzten
Schritt werden die Parameter so zusammengestellt,
damit das optimale Ergebnis dabei herauskommt.

2um EHT = 6.00kV
WD = 4.8mm

Signal A = SE2 BFH_TI
Mag= 1200KX __ Reference Mag = Out Dev. _ Josef Ziircher

Ergebnis

Nach der Bearbeitung weisen die Proben eine glatte
Oberflache auf, wodurch sich auch der Traganteil
deutlich erhéht. In der Abbildung 1 ist die Raster-
lelektronenmikroskop-Aufnahme vor der Laser-Be-
arbeitung zu sehen und auf der Abbildung 2 nach

der Bearbeitung. Darauf ist deutlich zu sehen, dass
die Spitzen aufgeschmolzen sind und die Téler noch
unberihrt. Dies ist insofern wichtig, als dass die
hochsten Spitzen den fir eine zuverldssige Schmie-
rung benotigten Schmierfilm durchbrechen wiirden
und durch diese entstehende Reibung zum Abbrechen
dieser Spitzen fiihren wiirde. Dieses Verfahren dhnelt
zwar dem mechanischen Pendent Léppen, jedoch ist
hier die Prozesszeit um ein Vielfaches kiirzer.

1 pm EHT = 6.00kV
WD = 4.8mm

Signal A = SE2 BFH_TI
Mag= 12.00KX __ Reference Mag = Out Dev. __Josef Zircher

Abb. 1: REM-Aufnahme vor der Bearbeitung
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Abb. 2: REM-Aufnahme nach der Bearbeitung
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