Studiengang: MAS Data Science

Kiinstliche Intelligenz ist in unserem Alltag bereits weit verbreitet und ist
in der Lage Autos autonom fahren zu lassen, faszinierende Roboter und
Drohnen zu steuern, Fotos aufzubereiten oder sonstige niitzlichen Alltags-
aufgaben diskret und zuverldssig zu erledigen. Es liegt auf der Hand, dass
sich damit vermutlich auch ein Webbrowser als Recherchewerkzeug auto-
matisch bedienen lassen kann.

Problemstellung

Wir verwenden in einigen Projekten Daten von
externen, 6ffentlichen Webseiten welche mittels
automatisierten Webcrawlern (Bots) extrahiert

und fir die Weiterverwendung aufbereitet werden.
Dieser Prozess ist sehr aufwandintensiv in Bezug auf
Entwicklung und Wartung, da jede Webseite spezi-
fisch konfiguriert werden muss. Jede planméssige
oder unvorhersehbare Anderung an einer externen
Webseite erfordert eine zeitnahe Anpassung an der
entsprechenden Konfiguration auf unserer Seite.
Dieser Losungsansatz ist nicht skalierbar fiir eine
grossere Anzahl Webseiten. Im Rahmen dieser Master
Thesis soll ein moderner, generischer Lésungsansatz
aufgebaut und evaluiert werden, mit Unterstiitzung
von kiinstlicher Intelligenz (KI).

Losungsaufbau

Es wurde eine Deep Reinforceement Learning
Umgebung aufgebaut, welche von einem generischen
Agenten angesteuert und angelernt werden kann. Die
Umgebung tibernimmt die Bedienung eines Selenium
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Webbrowsers und simuliert auf der entsprechenden
Webseite einen normalen Benutzer. Jede Aktion wird
ausgewertet und an den Agenten zuriickgemeldet.
In der Initialversion Gbernimmt ein DQN Agent die
Ansteuerung der Umgebung und wird darauf trai-
niert, die gesuchten Fachbegriffe moglichst schnell
auf der Webseite zu finden. Die gefundenen Begriffe
und dazugehorige Informationen werden mit einem
generischen Prozess aufbereitet und zur Weiterver-
wendung bereitgestellt.

Resultate

Es konnte eine Losung aufgebaut werden, welche
selbststandig die Bedienung einer nahezu beliebigen
Webseite erlernt und nach fachspezifischen Inhalten
suchen kann. Jede neue Webseite muss mindestens
einmalig automatisch angelernt werden, damit die
Daten dann periodisch méglichst effizient wieder neu
extrahiert werden kénnen. Die gesuchten Informa-
tionen werden sauber strukturiert in einer MongoDB
bereitgestellt.

— docker
Aktion
Webbrowser N
Model @
=S .
remprozess \Lfr"r’ ) Webseiteninteraktion ——| "
oy, )
—
— Y /"
7 Selenium Browser Weneen
Kompnenten Parser & (Firefox) febseite
Feedback: Extraktion
Zustand

Belohnung
Status

U —

Deep Reinforcement Learning Agent

Persistierung

MongoDB

Aufbau Deep Reinforcement Learning Umgebung

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences - Book 2022

Michael Bieri
079 699 23 82

michael@bieri.club



