Studiengang: MAS Data Science

Das Ziel der Arbeit war die Bestandeskontrolle von Bienenvélkern zu auto-
matisieren. Dazu wurde ein mathematisches Modell entwickelt, welches
den Zusammenhang zwischen der Flugbienenmasse und den Brutverhdlt-
nissen wiedergibt. Hierzu wurde ein neues Messverfahren entwickelt,

ein Abstraktionsprozess und die Optimierung der Betriebsweise fiir das
Imkern.

Diese Arbeit, eine Machbarkeitsstudie und Explora- Damit die Messungen moglich wurden, wurde ein

tive Daten Analyse, brachte neue Erkenntnisse fiir das  neuer Versuchsaufbau entwickelt (siehe Bild unten
Imkern hervor. Inshesondere jene, dass ein direkter links), dieser auf zwei unterschiedlichen geographi-
Zusammenhang zwischen den Brutverhaltnissen und schen Standorten repliziert, der Betriebsprozess opti-
den Flugbienen besteht (siehe Bild unten rechts). miert, die Anzahl der Vélker auf 25 Wirtschaftsvolker
Die Skalierbarkeit und die Reproduzierbarkeit der und 30 Versuchsvdlker erhoht und dazu eine neue
Gleichung wurde tberprift und ist fiir verschiedene Beute entwickelt, welche die optimale Durchfiihrung
Beutengrossen gegeben. Eine Vorhersage fiir das der Messungen und der DoE (Design of Experiments)
Schwarmen der Bienen konnte damit hergeleitet ermoglichte.

werden. Es haben sich zwei neue Méglichkeiten fir die

Auch wurde festgestellt, dass eine Vielzahl von Fakto- ~ BeeCount App aus der Arbeit ergeben. Zum Ersten Damian Scharer
ren und Variablen wegfielen, da diese nicht relevant das Zshlen der Bienen an der Einflugschneise mittels ~ d@man-schaerer@me.com
waren. Dadurch hat sich das Berechnungsmodell stark ~ Neuronaler Netze (NN) und Bildanalyse. Zum Zweiten
vereinfacht, auf eine abhdngige und auf eine unab- das Abschatzen der Bienenmasse tiber die Verhalt-
hédngige Variable, die gegenseitig austauschbar sind. nisse der Brut ebenfalls mit einem NN in den Waben.
Damit wurden eine Vielzahl von Datenerfassungen Auch die Anzahl Messungen haben sich reduziert.

und Aufzeichnungen tberflissig. In der vorliegenden Eine Herausforderung in dieser Arbeit war die Ener-
Arbeit sind empirische Messdaten aus Stockkarten, gieversorgung der eingesetzten Rechner (Raspberry
manuelle Messungen und vollautomatische Messun- PI Zero) vor Ort (Edge Computing) und die Ubermitt-
gen zwischen 2018-2021 eingeflossen. Die manuel- lung der Sensordaten in die Cloud, sowie die Bele-

len Messungen und die automatischen Messungen gung des GPIO-Ports, damit alle Sensoren eine stabile
wurden statistisch geprift und sind dquivalent. Die Stromversorgung gewahrleistet haben.

Ergebnisse konnten mit zwei verschiedenen Messver-  Diese Arbeit wurde von den aktuellen Klimaverédnde-
fahren, mittels einer Regressionsanalyse und einer rungen beeinflusst.

DoE Uber 2 Jahre mit einer Varianzaufklarung von In den ndchsten 1-2 Jahren werden die funktionie-
85.5% repliziert werden. renden Messmittel und der automatische Priifstand

weiterentwickelt.

Darstellung der Anpassungslinie
Flugbienen in kg = 0.00187 + 2.154 Brut %
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Der Versuchsstand in Witterswil Darstellung der Anpassungslinie fiir ein Bienenvolk

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences - Book 2022



