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Les Chemins de fer fédéraux suisses veulent construire des batiments
ferroviaires uniquement en bois et sans isolation. Ils veulent en construire
dans toute la Suisse. L’objectif de ce batiment est de varier uniquement sur
la longueur, selon le nombre de machines qui doivent étre installées. Ils
veulent un batiment avec une construction simple et flexible. Le probléme
majeur de ce type de construction est que les machines ont des charges

thermiques trés élevées.

Situation initiale

La particularité de cet édifice est d’étre construit sans
aucune isolation sur les parois et la toiture. Celles-ci
sont uniquement construites avec des panneaux de
bois lamellé croisé (CLT) assemblés avec des chevilles
en bois. Les machines qui seront stockées a ’inté-
rieur produiront une grande quantité de chaleur. Afin
d’éviter une surchauffe due aux charges thermiques
internes, un systéme de ventilation mécanique y est
installé. Celui-ci permet d’inspirer l'air extérieur et
d’expirer 'air chaud qui est présent dans le batiment
afin de faire baisser la température. En cas de situa-
tion limite, s’il n’est pas possible de refroidir le climat
intérieur naturellement, il sera alors possible d’instal-
ler une climatisation. Pour cela, un batiment proto-
type a été construit a Ziirich et diverses simulations
ont été effectuées. Le travail va consister de travailler
uniquement avec le programme de calcul WUFI-Plus.

Paramétrisation

Pour ce faire, le travail a été divisé en cing phases de
paramétrisation afin de comprendre comment le bois
réagit. La température intérieure, ’humidité relative
de l'air intérieur ainsi que la température du point
de rosée, le facteur de température superficielle et la
teneur en eau de chaque élément ont été controlés.

Climat intérieur et extérieur uniquement selon Uinfluence du
climat extérieur
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Dans la premiére phase, l'objectif est de comprendre
comment le batiment réagit uniquement face au cli-
mat extérieur. Le batiment est simulé comme si c’était
une boite entreposée a un endroit. La deuxieme
phase consiste a intégrer une ventilation si le climat
intérieur de la premiére phase n’est pas adéquat. La
troisieme phase permet de comprendre comment

les charges thermiques des machines influencent le
climat intérieur. Ces deux critéres sont ensuite réunis
dans la quatriéme phase de paramétrisation. Celle-ci
permet de comprendre comment le batiment réagit
avec la ventilation et les charges internes. Puisque ce
batiment doit étre construit dans toute la Suisse, la
cinquiéme et derniére phase consiste a reprendre la
simulation de base effectuée a Zirich et de la simuler
a Davos et Locarno. Ces deux nouvelles régions repré-
sentent des endroits froids et chauds en Suisse.

Conclusion

Il en résulte que le batiment fonctionne relativement
bien. Les résultats obtenus démontrent ce qui est
attendu, soit un climat chaud et sec a U'intérieur

du batiment avec une teneur en eau relativement
basse mais fonctionnelle pour le bois. Avec un climat
intérieur chaud et sec, il n’y a pas de probléme de
condensation superficielle.

Climat intérieur GT-Raum et SA-Raum

Climat intérieur des salles des machines avec les charges
thermiques internes
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