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Die autonome Prozessiiberwachung ist ein zunehmendes Bediirfnis in der
industriellen Fertigung. Besonders beim Schneiden von Blechteilen mittels
Laserschneidmaschinen besitzt die Uberwachung der Schnittflichenquali-
tdt grosste Wichtigkeit. In dieser Bachelorarbeit wurde in Zusammenarbeit
mit der Bystronic Laser AG ein System entwickelt und produziert, welches
es ermoglicht, durch optische Bildaufnahme die Schnittflachenqualitdt
von Lasergeschnittenen Teilen zu schdtzen.

Ausgangslage

In einer vorgdngigen Bachelorarbeit des Bereiches
EIT wurde untersucht, wie gut sich die Qualitat von
Laserschnitten aus Schnittflichenbildern mittels
neuronalen Netzen und Deep Learning schdtzen l&sst.
Das Ergebnis war, dass mit trainierten Netzwerken,
die Oberflachenqualitdt von Lasergeschnittenen Tei-
len geniigend gut geschatzt werden konnte. In einem
nachsten Schritt soll ein System entwickelt werden,
welches es erméglicht die vorhandene Software zu
integrieren.

Zielsetzung

Das Ziel dieser Bachelorarbeit ist das Entwickeln

und Produzieren eines optomechanischen Systems,
welches es erméglicht, Bildaufnahmen von Schnittfla-
chen von Lasergeschnittenen Teilen zu machen. Dabei
miissen die Bildaufnahmen eine ausreichende Quali-
tat besitzen, um mit einer KI-basierten Software aus-
gewertet werden zu kénnen. Der Fokus liegt dabei auf
der Evaluation einer geeigneten Kamera mit Objektiv
und Beleuchtung und der mechanischen Konstruktion.
Das optomechanische System soll zudem als Stand-
alone-Gerdt funktionieren.

Vorgehen

Aufgrund gewonnener Erkenntnissen durch Inbetrieb-
nahme eines vorhandenen Messsystems wurde eine
geeignete Kamera mit Beleuchtung evaluiert und zum
testen ausgeliehen. Die Testergebnisse geben die
Randbedingungen fiir die mechanische Konstruktion
vor, welche mit dem CAD Siemens NX12 ausgearbei-
tet wurde. Zudem wurde mit dem Testen ersichtlich,
welche Parameter optimiert werden missen, um eine
geniigend hohe Bildqualitat zu gewdhrleisten. Mit
dem Einsatz von optischen Filtern und der Optimie-
rung von Parametereinstellungen der Kamera, konnte
die Bildqualitat zufriedenstellend verbessert werden.
Anschliessend wurde das System an der BFH produ-
ziert und in Betrieb genommen.
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Ergebnisse und Ausblick

Als Ergebnis dieser Arbeit liegt ein Produziertes
Messsystem vor, welches es ermoglicht Bildaufnah-
men von Lasergeschnittenen Teilen zu machen. Im
Vergleich zu bestehenden Messystemen konnte mit
dem Einsatz einer KI-basierten Software eine Losung
erarbeitet werden, die weitaus Kostenglinstiger und
Platzsparender ist. Fiir die Verwendung der Software
muss jedoch ein Transfer Learning erfolgen.

Schnittflachenbild von Lasergeschnittenem Teil
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