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Studenten aus unterschiedlichen Studiengdngen der Berner Fachhoch-
schule bilden das Bern Racing Team. Jdhrlich bauen sie zusammen einen
elektrischen Rennwagen und nehmen damit an der Formula Student teil.
Um im weltweit grossten akademischen Wettbewerb konkurrenzfdahig zu
sein, muss das Fahrzeug stetig weiterentwickelt und verbessert werden. In
dieser Bachelorarbeit wird dazu der Radtrdger des Rennwagens iiberarbei-

tet.

Ausgangslage
Das urspriingliche Design des aktuell verbauten Rad-

tragers entstand in einer Bachelorarbeit im Jahr 2020.

Damals wurde der Radtréger, im Zuge einer komplet-
ten Uberarbeitung des Fahrwerks, neu entwickelt
und mit Topologieoptimierung als 3D-Metalldruckteil
ausgearbeitet. Seither sind am Bauteil verschiedene
Anderungen vorgenommen worden. Unteranderem
musste der Radtréger auf Grund einer Designanpas-
sung des Motorenherstellers fiir die Saison 2022/
2023 Uberarbeitet werden. Fiir das abgednderte Teil
gibt es keine Festigkeitsberechnung und das Bauteil-

gewicht ist nicht optimiert. In der Arbeit wird das Ver-

sdaumte nachgeholt und gleichzeitig die Materialwahl
fiir das Bauteil tberprift.

Ziel

Das Design des aktuellen Radtragers soll mit Hilfe
von Topologieoptimierung untersucht werden. Ziel
ist dabei das Reduzieren des Bauteilgewichts bei

gleichzeitiger Aufrechthaltung der Bauteilzuverléssig-

keit. Die Optimierung soll auch Aufschluss dariiber
geben, welches Material fiir das Bauteil geeignet ist.
Die Festigkeit des neuen Bauteils soll mit Hilfe einer
Festigkeitsberechnung nachgewiesen werden.

Inhalt
Zu Beginn der Arbeit erfolgt eine Auseinander-
setzung mit dem 3D-Metalldruck und den daraus
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entstehenden Materialparameter. Die Eigenschaften
von Metallpulver aus Aluminium AlSi1lOMg und Titan
Ti6Al4V werden verglichen. Wichtige Aspekte des
3D-Metalldrucks werden bei der Bauteilauslegung
berticksichtigt. Der bestehende Radtrager wird
mittels Topologieoptimierung tiberarbeitet. Bei einer
Topologieoptimierung wird die ideale Materialvertei-
lung an einem Bauteil durch ein Computerprogramm
berechnet. Die Lastfélle fir die Topologieoptimie-
rung und Festigkeitsberechnung werden, auf Grund
fehlender Messdaten, mit Simulationsprogrammen
bestimmt. Dabei werden fiir die Bauteilauslegung in
erster Linie extreme Lastfélle, wie maximale Kurven-
fahrt oder Gberfahren eines Schlaglochs bertick-
sichtigt. Aus der Topologieoptimierung entsteht je
ein Modell aus Aluminium und Titan. Beide Modelle
werden auf Statische- und Ermidungsfestigkeit
geprift. Zum Priifen der Ermidungsfestigkeit wird
eine Schadensakkumulation gemdss Palmgren-Miner
angewendet. Dabei wird eine Schadenssumme aus
unterschiedlichen einstufigen Belastungen und deren
Lastzyklen gebildet.

Resultat

Als Resultat liegt ein berechnetes und 3D-druck-
bares Bauteil vor. Zukiinftig ist es dem Bern Racing
Team (BRT) moglich, basierend auf dieser Arbeit, den

Radtrager bei Anpassungen gewichtsoptimiert zu ver-

dndern und die gemachten Anderungen rechnerisch
zu Uberprifen.
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