Studiengang: Bachelor of Science in Holztechnik | Vertiefung: Timber Structures and Technology

Betreuer: Prof. Dr. Steffen Franke, Prof. Dr. Cornelius Oesterlee

Beim Entwurf des Aussteifungskonzeptes fiir mehrgeschossige Holzbauten
steht die Lastabtragung von horizontalen Krdften aus Wind und Erdbeben
im Vordergrund. Im Rahmen dieser Thesis wurden die Grundlagen fiir

die Lastabtragung der horizontalen Krdfte mit fachwerkartigen Systemen
untersucht und mogliche Losungen fiir die konstruktive Ausbildung der

Systeme erarbeitet.

Ausgangslage

Die Gebdudeaussteifung von Holzbauten entwickelt
sich mit zunehmender Projektgrosse immer mehr

zu einer Herausforderung fiir Ingenieure und Archi-
tekten. Grosse Glasflachen in der Fassade und kurze
Innenwandstiicke erschweren es dem Ingenieur,
geeignete Wandflachen fiir die Geb&udeaussteifung
zu finden. Weiter kommt hinzu, dass Innenwénde
stockwerkweise teilweise nicht (ibereinander ange-
ordnet sind oder aufgrund von haustechnischen Ins-
tallationen nicht fir die Aussteifung angesetzt werden
konnen. Aussteifende Holzrahmenbauwande mit
mechanisch befestigten Holzwerkstoffplatten gelan-
gen dabei 6fters an ihre Grenzen, und neue Systeme
missen fiir die Aussteifung gefunden werden.

Ziele

Ziel dieser Thesis ist es, die Einflussfaktoren auf die
Tragfahigkeit von fachwerkartigen Aussteifungssys-
temen darzulegen. Dadurch sollen die Grundlagen
sowohl fiir den konzeptionellen Entwurf wie auch fiir
die konstruktive Aushildung von fachwerkartigen Aus-
steifungssystemen erarbeitet werden.

Vorgehen

Mit dem Literaturstudium wurden in einem ers-

ten Schritt die horizontalen Einwirkungen auf ein
Gebdude aufgezeigt und die Grundlagen fiir den
Entwurf und die Konzeption eines Aussteifungskon-
zeptes fir die Lastabtragung, der horizontalen Krafte
erlautert. In einem zweiten Schritt wurden Ausstei-
fungskonzepte aus dem Holz- und Stahlbau aufgelistet
und die historische Entwicklung von fachwerkartigen
Strukturen erldutert. Mit der Parameterstudie wur-
den verschiedene Einflussfaktoren auf fachwerkartige
Strukturen anhand eines definierten Modells unter-
sucht. Mit dem nachfolgenden Variantenstudium
wurden Aussteifungssysteme mit fachwerkartigen
Strukturen fir den horizontalen und vertikalen Last-
abtrag untersucht. Dabei wurden die Grundlagen wie
Einwirkungen und Gebdudeabmessungen von einem

realen Projekt von der PIRMIN JUNG AG Gbernommen.
Zum Abschluss wurden fir die in der Variantenstudie
untersuchten Wandsysteme Lésungen fir die konst-
ruktive Durchbildung und die Vorfabrikation erarbei-
tet. Die erarbeiteten Wandsystem wurden am Schluss
der Arbeit einer Rahmenbauwand gegeniibergestellt.

Erkenntnisse

Aus den Untersuchungen der Parameterstudie geht
hervor, dass die statische Hohe einen grossen Einfluss
auf die Steifigkeit von fachwerkartigen Strukturen
hat. Weiter zeigte sich, dass fachwerkartige Ausstei-
fungssysteme mit Diagonalen aus Stahl das gréssere
Potential haben die Erdbebenkréfte durch plastische
Verformung zu dissipieren als reine Holzlgsungen.
Im Variantenstudium wurde die Erkenntnis gemacht,
dass die im Rahmen dieser Thesis entwickelten
fachwerkartigen Systeme fiir die Aussteifung von
Geschossdecken eine zu geringe Deckensteifigkeit
aufweisen, um ein sicheres Tragverhalten im Erd-
bebenfall zu gewéhrleisten. Bei den Wandsystemen
zeigte sich, dass sich sowohl reine Holzlosungen als
auch Stahl/Holz Lésungen fiir die Gebdudeaussteifung
eignen. Der Vergleich der fachwerkartigen Wandsys-
teme mit einer Rahmenbauwand brachte die Erkennt-
nis, dass die Rahmenbauwand die kostengiinstigere
Losung ist, jedoch eine geringere Steifigkeit als die
fachwerkartigen Systeme aufweist.

Fazit

Im Rahmen dieser Thesis wurden die Grundlagen
fir die Gebaudeaussteifung mit fachwerkartigen
Strukturen erarbeitet. Jedoch gibt es mehrere offene
Punkte, die im Zusammenhang mit der Umsetzung
von fachwerkartigen Aussteifungssystemen noch
geklart werden missen. Die Losungen, die in der vor-
liegenden Arbeit entwickelt wurden, kénnen weiter
verbessert und verfeinert werden. Inshesondere die
Lastdurchleitung bei den Knoten und der Anschluss
der Aussteifungswand an das Fundament missen im
Detail untersucht werden.
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