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Die Technik hat in den letzten Jahren verschiedene Navigationssysteme
hervorgebracht. Im Outdoor Bereich hat sich das globale Navigations-
system GPS etabliert. Im Innern von Gebduden ist das GPS aufgrund des
Verbindungsunterbruchs zu den Satelliten nicht zu gebrauchen. Das Erd-
magnetfeld ist auf der ganzen Erde omniprdsent. Durch den modernen
Baustil, bei dem viel Stahl und Eisen zum Einsatz kommen, wird das Feld
im Innern von Gebduden stark verzerrt und dadurch inhomogen. Diese
Inhomogenitat soll die Navigation in Gebdauden ermdoglichen.

Einleitung

Das Prinzip beruht auf der Nutzung der Inhomogenitat
des Feldes. Jeder Punkt im Raum besitzt eindeutig
voneinander unterscheidbare Eigenschaften beziiglich
des magnetischen Feldes, also seiner genauen Stérke
und seiner Richtung.

Magnetische Flussdichte
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Betrag des Erdmagnetfeldes einer Testfldche

In einem ersten Schritt wird das magnetische Feld an
vordefinierten Punkten im Raum ausgemessen und

in einer Datenbank gespeichert. Bei der Messung wird
die magnetische Flussdichte aufgezeichnet, welche in
Form eines dreidimensionalen Vektors vorliegt. Jeder
gemessene Vektor ist somit mit einer fixen Position im
Raum verkniipft. Zur Positionsbestimmung vergleicht
man den aktuell gemessenen Vektor mit demjenigen
in der Datenbank.

IPS: PC Applikation, stationdre- und portable Einheit

Realisierung

Unser Auftrag bestand darin, ein System zu entwer-
fen, welches es erlaubt das magnetische Feld zu mes-
sen und auf einem Computer auszuwerten. Es wurden
zwei Laborprototypen entwickelt. Ein portables Gerdt,
welches das magnetische Feld der Erde aufnimmt und
die Messdaten (iber eine proprietdre drahtlose Ver-
bindung an das stationdre Gerdt sendet. Das statio-
nare Gerat empfangt die Daten und leitet diese an den
Computer weiter. Die Messdaten werden anschlie-
ssend auf dem PC in einer C# Applikation visualisiert.

Als weiteres Feature kann tiber das GUI zwischen Kon-

tinuierlicher- und Einzelmessung ausgewahlt werden.
Die Hardware und Software der beiden Gerédte wurde
von Grund auf selbst entwickelt und programmiert.

Fazit

Das Ergebnis der Bachelor Thesis ist eine funktionie-
rende Software und Hardware. Das entwickelte System
erreicht auf einer Testfldche von 12m2 eine Genauigkeit
von 25cm mit einer Verldsslichkeit von 97.14%.
Alltagsgegenstande, wie z. B. ein Smartphone, beein-
flussen ab einer zu geringen Distanz zur Messeinheit
das magnetische Feld so stark, dass eine Positions-
bestimmung nicht moglich ist.
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