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Mit der fortschreitenden Digitalisierung und Vernetzung von Fahrzeugen
steigt kontinuierlich der Bedarf an prdziser Ortung mithilfe von GNSS-

Technologien.

Proof-of-Concept

Im Rahmen eines Proof-of-Concepts wurde ein
Embedded-System entwickelt, das Daten fortschrittli-
cher GNSS-Module mit Fehlerabweichung unter einem
Meter erfassen und fiir Analyse sowie Visualisierung
aufbereiten kann. Die Wahl der Programmiersprache
Rust dient dabei dem Ziel, Speicher- und Typsicher-
heit in der Mikrocontroller-Programmierung exempla-
risch aufzuzeigen.

Systemarchitektur

Das System tbermittelt die GNSS-Daten fortlaufend
an eine zentrale Backend-Infrastruktur, wo sie fur
Echtzeitanzeigen sowie spatere Auswertungen bereit-
stehen. Dank seines modularen Aufbaus lasst es sich
flexibel um zusatzliche Sensoren oder Analyseverfah-
ren erweitern und bildet damit eine solide Grundlage
fur kiinftige Anwendungen in Bereichen wie Elektro-
mobilitdt, autonomen Fahrassistenzsystemen oder
vernetzten Ladesystemen.

Robuste Firmware mit Rust

Ein entscheidender Aspekt der Arbeit ist der Einsatz
von Rust, das durch hohe Speicher- und Typsicher-
heit eine robuste Firmware-Entwicklung ermoglicht.
Zusatzlich gewahrleistet die Anbindung an MQTT und
andere Backend-Technologien eine flexible Daten-
tibertragung und Konfiguration - auch in heterogenen
Systemlandschaften.

Ausblick

Perspektivisch ist eine Erweiterung des Systems
durch Verfahren wie RTK (Real-Time Kinematics) oder
Dead Reckoning denkbar, um die Ortungsgenauigkeit
zusatzlich zu erhdhen und eine héhere Ausfallsicher-
heit zu erzielen. Dariiber hinaus kénnten mit ver-
gleichsweise geringem Aufwand verschiedene GNSS-
Chips einander gegenibergestellt werden, um anhand
konkreter Leistungsdaten fundierte Entscheidungen
fur kiinftige Systeme zu treffen.
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Dateniibertragung (I*C)

Mikrocontroller (Rust):
GNSS-Chip-Treiber,
MQTT-Client, Konfiguration

Datentibertragung (WLAN)

MQTT-Broker:
Nachrichtenvermittlung, Befehle

Datenfluss

Backend:
Controller, Datenfluss, Frontend-
Bereitstellung
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Visualisierung, interaktive Ul
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InfluxDB:
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Grafana (Optional):
Langzeitanalyse und
Visualisierungen

Architektur des Systems: Von der Satellitenkommunikation zur
Echtzeitdatenvisualisierung

L
Mursel Ijaz Khan
0796197999
khan.mursel@gmail.com



